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I - Antecedentes paleoboténicos

1, Segln Krasser, entre los géneros mds antiguos de plantas
del mundo se encuentran las hayas, pues ya en el Cretdceo encon
tramos vestigios inequivocos de ellas. Dentro de las formas fé
siles del hemisferio austral, la mayoria de ellas presentan en
su follaje relaciones con las hayas recientes y fésiles del he-
misferio boreal. Las especies fésiles del hemisferio sur (N,
magelhaenica) fueron descubiertos por Engelhardt en Punta Are-
nas y tienen un parecido extraordinario con el Nothofagus obli-
qua de .hoy . Interesante es notar que ya entire las hayas fési-
les era posible diferenciar los géneros de las hayas (Fagus vy
Nothofagus) que habitan en la flora actual, 4reas totalmente se
paradas. Krasser ha podido demostrar que las hayas de los perio
dos Cretéceo y Terciario de Buropa, muestran en sus hojas, re-
laciones con aquellas del hemisferio austral. Siguiendo a este
mismo autor, la totalidad de las hayas se dividen Unicamente en
estos dos géneros, separados nitidamente por su distribucidén geo
grdfica y caracterizados también por diferencias en la flor y
su anatomfa., Los caracteres de las hojas son indicios de rela-
ciones filogenéticas entre los dos géneros. En la estructura
morfoldgica del fruto, Nothofagus obligua se acerca a las hayas
del hemisferio norte (Fagus), aungue los caracteres florales los
separan claramente. Aquellas hayas australes que tienen las ho-
Jas plegadas a lo largo de los nervios no constituyen, ni morfold
gica ni anatémicamente, un eslabdén de transicidén hacia el género
Fagus. La separacidn curiosa de las especies de Nothofagus en dos
grupos, diferenciados por la vernacidn, deberd atribuirse proba-
blemente a factores bioldgicos que actuaron durante el desarrollo
filogenético.

II - Problemas taxondmicos del género

2 La taxonomfa de las hayas australes ha sido siempre un gra
ve problema para los boténicos, pues aln los grandes autores clé-
sicos han cometido grandes errores en la interpretacién de las en
tidades en todos los niveles taxonémicos. Por ejemplo, Poeppig et
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Endlicher describid una especie de Fagus, que hoy pertenece a un gé
nero y familia completamente diferente (Eucryphia). Turczaninow des
cribié un género nuevo (Lophozonia) que con la diagndsis de su uni-
ca especie la colocé dentro de la familia Sapinddceas, De Candolle
no reconoce y Sinonimiza algunas especies descriptas por Philippi
que son perfectamente aceptables, Produce ademds confusidén entre las
diferentes secciones de Fagus y su seccidén Nothofagus DC., no corres
ponde al género Nothofagus Blume, Hooker, que habia fomentado el co
nocimiento de las especies de hayas con la descripcién de la primera
descripta para Australia, desarrolld un sistema que significaba un
verdadero progreso, pero que se basaba en parte en un error al inter
pretar erradamente a lirbel, Endlicher enumera al igual que Hooker
algunas especies dentro de grupos de vernacidén diferente, Blume no
considerd para nada el trabajo de Mirbel, sin embargo reconocid el
trabajo de &ste y separd definitivamente el género Nothofagus. Final
mente la legitimidad del género no fue siempre reconocida.

III - Antecedentes histdricos

5 Las primeras colecciones de las especies antdrticas de Notho
fagus en nuestro pafs, tal como se las entiende hoy dia, fueron he-
chas por Banks y Solander en el primer viaje del Capitdn Cook alre=-
dedor del mundo en 1769-71, al describir G. Forster en 1789, Fagus
antarctica Forst. f.

4, En 1827, llirbel establece cuatro nuevas especies dentro de es
te género, basadas en las colecciones efectuadas por Comerson y Dom
bey, al proporcionar las diagnésis de Fagus dombeyi, Fagus obliqua,
Fagus betuloides y Fagus dubia, Posteriormente, en 1838 Poeppig et
Endlicher describen tres especies mds, entre ellas Fagus procera, fa
gus alpina y Fagus pumilio, En 1840 Hooker, describe Fagus TForsteri,
basdndose en material colectado por Solander, Endlicher en 1847 pro
porciona un cuadro de las especies de Fagus conocidas hasta esa fe-
cha, Gay por otra parte conservd la concepcién que Endlicher habia
dado el género, Finalmente en 1852-53 Hombron et Jaquinot ilustra
Calucechinus antarctica, Calucechinus mentagnei, Calusparassus pumi
lio, Calusparassus TForsteri y Calusparassus betuloides, sin propor-
cionar descripciones,

5. Ahora bien, en 1850 Blume crea el género Nothofagus para las
hayas antdrticas del hemisferio sur, y en 1873, Oersted coloca tres
especies en este género, entre ellas N, antarctica, N. alpina y I,
procera, Este autor sigue a De Candolle en su concepto general de
la delimitacidn de las especies, Su contribucidén se encuentra en la
utilizacidén que hace de la combinacidn de caracteres florales y fo-
liares, y en relacidn con esto la restitucidén del género Nothofagus
en el sentido primitivo,
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5. En nuestro pais, R.A.Philippi crea Fagus nitida, Fagus glau
ca y Fagus nervosa. Posteriormente el mismo autor establece Fagus
valdiviana.

Te Turczaninow en 1858 crea una nueva especie dentro de un nue
vo género que denomina Lophozonia, con Lophozonia heterophylla.

B En 1864 A. De Candolle trata las especies ya descritas y
establece las siguientes combinaciones y variedades todas bajo el
género Fagus: F. obliqua, F. obliqua var.valdiviana, F. obligua
var macrocarpa y F. obliqua var. macranthera, F. antarctica, F.an
tarctica var. sublobata, F. antarctica var bicrenata y F. antarcti
ca var. uliginosa, ademds de F. alpina, F. procera, F. Dombeyi y
F. betuloides.

9. En 1880, Bentham y Hooker reconocen dentro del género Pagus,
la Seccidn 2° Nothofagus en contraposicidén con la Seccién 1°, Eufa
gus. En 1896, Krasser forma las nuevas combinaciones de N.antarc-
tica var. uliginosa, N. antarctica var. montagnei, N. pumilio, N.
glauca, N. nftida, N. dubia, N. forsteri y N. nervosa.

10 Prantl vuelve a distinguir en las hayas los géneros Fagus y
Nothofagus con la misma delimitacién de Blume.

% i 5 Al afio siguiente Reiche en nuestro pais establece N. obli-
qua var. macranthera, N. obligua var. macrocarpa, N. obliqua wvar.
valdiviana, N. obligqua var. glauca, N. antarctica var. microphylla,
N. antarctica var. sublobata, N. antarctica var. uliginosa, N. pu-
milio y N. montagnei.

12, Pocos afios después, este mismo autor describe N. megalocarpa,
al interpretar erradamente F. glauca y considerarla como sélo una
variedad de N.obliqua, y finalmente en 1929, Espinosa describe dos
nuevas especies para el pails N. leoni y N. alessandri.

135 Ahora bien, en 1940 Bernath propone una nueva clave siguien-
do seglin é1, los estudios de Reiche. Sin embargo su estudio sélo
propone una divisién artificial de los dos grupos de Nothofagus en-
tre especies de horas caducas y hojas siempre verdes. Incluye den-
tro de ese grupo, N. alessandri indicando el numero de flores feme-
ninas., Incluye obliqua var.macrocarpa, dentro de la clave de Rei-
che, variedad no considerada por este autor y elimina a aquellas o-
tras como var. valdiviana y var. macranthera, indicadas por este
autor en el texto. Agrega también N. montagnei que se concentra
en la clave y no la trata en su trabajo sino como sindénimo de N.
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antarctica. Proporciona ademds en el grupo de hayas de hojas
siempre verdes, caracteres que no se mencionan en el trapajo de
Reiche. Dentro del trabajo sinonimico indica a Nothofagus obli
gqua como sindénimo de N. Leoni; dentro de N. alpina establece co
mo sindénimo Fagus alpina, sin indicar que es un nombre que debe
ser empleado para el rauli. No reconoce dentro de la especie N.
antarctica las variedades establecidas. Con ciertas dudas coloca
a N, Alessandri como sinénimo de N. procera.

14. Considera dentro de la especie N. donbeyi, la variedad N.
dombeyi var. microphylla y dentro de N. nitida, coloca como sind
nimo a F. dombeyi Mirb.

15 En general se puede anotar que este autor ha modificado
sustancialmente la clave de Reiche, sin reconocer que la suya es
su propio trabajo y no aquella propuesta por el autor citado.

IV - Distribucidbn geogrdfica del género

16. Cain ha clasificado las Fagdceas (Fagus y Nothofagus) en-
tre aquellas formas vegetales que ilustran un tipo de distribucidn
bipolar con especies que ocupan esencialmente centros boreales y
australes, pero completamente ausentes de la intervencidén de esta
ciones tropicales.

ITa Du Rietz ha proporcionado reciéntemente tambidn un estudio
completo exhaustivo y clédsico en un tépico de fitogeografia de
considerableg importancia. Nuevamente aqui se asocia la notable
similitud de las especies de Nothofagus del hemisferio austral y
aguellas de Fagus del hemisferio norte, mutuamente mucho més cer
canamente relacionadas que cualquier otro género, representan co-
mo Fagoideae, un notable ejemplo de distribucidén bipolar.

18. E1 género Nothofagus, originalmente considerado como una
seccién del género Fagus, designado como tal por Blume, Bentham y
Hooker, Solereder y Krasser y propuesto como un género distinto
de las hayas de aquel del hemisferio norte por el boténico sueco
Oersted en 1871, ha sido por muchos afios reconocido como compren-
diendo aquellas hayas que dominan los bosques de la América neo
extratropical de la América del Sur, Tasmanla, Australia, Nueva
Zelandia y Ultimamente Nueva Guinea.

V - Ecologfa de las especies

19. Segin Reiche y Dusén los Nothofagus, bajo condiciones fa-
vorables de humedad, temperatura y exposicién de los vientos son
4rboles de gran tamafio (30 - 60 m de altura), con un tronco de
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didmetro apreciable (0,60 - 1,50 m) Segin Cockayne estas mismas
condiciones han sido observadas en Nueva Zelandia. Segun Langdon
como en otros miembros de las Fagdceas, las especies de Nothofa-
gus que crecen a mayores alturas, gradualmente llegan a ser ena-
nas o arbustivas. Cockayne, establecié una interesante zona alti-
tudinal que marca la distribucidén de las hayas. Lo mismo fue es-
tablecido por Zotow y reciéntemente en Nueva Zelandia por el tra-
bajo de Wardle, quién propone un nuevo sistema de divisidén altitu
dinal de la vegetacién para 4reas con clima equivalente y hlmedo.

20. En Sud-América antarctdndica, una zona altitudinal como al
titudinal se asocia a la distribucidén de las hayas, segin lo esta
blecen Dusén, Elwes y Henry, y Reiche. Ellas se distribuyen des-

de Aconcagua hasta Tierra del Fuego. &

21 La especie mds boreal es Nothofagus ogliqua var. macrocar-
pa, que crece en la parte alta de los Cerros de Vichiculén, ILa
Campana y E1 Roble, en el 1limite de las provincias de Santiago y
Aconcagua, en alturas de 750 - 2.200 m sobre el nivel del mar,

22 La observacién de los dltimos afios, nos ha permitido preci-

sar, el limite altitudinal de cada una de las especies del género,
pudiendo comprobar la exactitud y precisién que las especies pre-

sentan en la linea de demarcacidén de las especies entre ellas o pa
ra definir el limite del bosqgue.

23, En los bosques del sur del rio Maule Nothofagus abligua,se
asocia a N. dombeyi. Seglin Reiche, el primero de ellos busca los
lugares secos mientras que el N. dombeyi, le agradan los suelos
himedos, encontrdndose especialmente a las orillas de los rios y
esteros. N. antarctica vive especialmente en los "fiadis", esta for
macidn tan curiosa y tipica que se presenta frente a los grandes
lagos del sur de Chile,

24. En relacién a la similitud de Fagus y Nothofagus, bien val-
dria considerar también aquf, el comportamiento ecolégico de algu-
nas especies de Nothofagus en cuanto a la produccidén de semillas,

pues hemos notado que este género se comporta aparentemente en es-
te sentido como algunas especies de Fagus del hemisferio norte. Un
estudio ha sido emprendido en la Universidad Austral en Valdivia,

lo que podria significar un mejor conocimiento de la produccidén a-
nual de semilla y un mejor manejo del bosque nativo, con vistas a

una explotacidén sostenida. '

25% En el bosque de Chillén, N. obligua, crece entre los 1.200
- 1.500 m. siendo reemplazado a mayores alturas por N. antarctica
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y N. pumilio, el primero constituyendo una de las especies de ma-
yor distribucidn geogrdfica en el pais, especialmente en las altu
ras desde el grado 38° a Tierra del Fuego. N. alpina, es una de
las menos comunes y su distribucidn se halla entre los 35° - 36°
de latitud sur, asocidndose al N. obliqua.

26. Nothofagus dombeyi, sin embargo, no sube a gran altura en
las montafias. En la latitud de Chilldn (36°) se componen los bos
ques de la zona de la costa y los de las primeras elevaciones de
las cordilleras de N. obliqua y N. dombeyi. Luego se asocia a ma
yor altura N. alpina y a alturas mayores (1.700 - 1.800 m.) ocu-
pan un lugar N. pumilio y N. antarctica.

2 En el territorio del rio Bio-Bio, que abarca aproximadamen
te el espacio comprendido entre los 37° y 38° de latitud, la dis-
tribucidn de las hayas es parecida. ILas plantas caracteristicas
del bosque virgen subandino son las dos hayas de hojas caedizas
N. alpina y N. obliqua, asi como la de hojas perennes (N. dombeyi)
Se puede sostener en general que N. alpina y N. dombeyi se repar-
ten, segun Reiche, el dominio vegetal.

28. Nothofagus pulilio constituye bosque por si sdlo o a veces /m
se asocia a los bosques de Araucarias. La parte septentrional de

la cordillera de la costa de Nahuelbuta (37°30') presenta en los
lugares bajos a N. obligqua y N. dombeyi como drboles frecuentes

del bosque, a los cuales se asocia algo mgs arriba, N. alpina.

A los 1.200 m se asocia N. antarctica con la Araucaria mds arriba
adn, hasta la altura de 1.500 m aproximadamente, matorrales den-

sos de N. pumilio forman el bosque.

29, En la parte baja y plana de Valdivia son frecuentes y apa-
recen asociados N. dombeyi y N. obliqua; este dltimo va también
con la var. valdiviana. En los "fiadis", lugares abiertos y panta
nosos se encuentra también N. antarctica. En Valdivia es sabido
que N. dombeyi asciende hasta el limite de las nives. De esta re-
gidn, sin embargo, conocemos algo de F. Philippi quien indica que
N. alpina es en la pendiente oriental de aquellas cordilleras un
drbol de magnifico porte y frecuente en el bosque; N. dombeyli es
tanto mfs raro cuanto mfs frecuentes son N. nitida y N. antarcti
ca. También ya se presenta N. betuloides. Este dltimo, como tam
bién N. nitida, alcanzan aqui (40° aproximadamente) el limite nor
te de su dispersidn.

30. En la provincia de Llanquihue se encuentra el limite sur
del 4drea de dispersidn de N. obliqua. Desde la provincia nombrada
y a través de muchos grados de latitud hacia el sur, la reparticidn
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de las hayas no ofrece rasgos nuevos esenciales. En el territorio
de la costa y en las islas dominan N. dombeyi y N. nitida que son

sustituidos oportunamente en trechos descampados y pantanosos, por
- N. antarctica y en la zona del litoral por N. betuloides. En los

territorios mds intensos y mds elevados predominan N. antarctica y
N. pumilio, el dltimo formando arriba de la regidn de los drboles

los caracteristicos matorrales achaparrados.

31, Con respecto a los territorios que contindan hacia el sur,
no teniamos hasta ahora, conocimiento de los limites de las dreas
de dispersidn de N. dombeyi y N. nitida y la investigacidn es difi
cultada por la semejanza de ambos grboles. Posiblemente que no se
encuentran mds en los alrededores inmediatos del Estrecho de Maga-
llanes. Como hayas del bosque de Punta Arenas, son seflaladas N. pu
milio, N. antarctica y N. betuloides. Las mismas especies habitan
en Tierra del Fuego y las islas circunvecinas.

32. Dusen anota que N. montagnei, forma exclusivamente el bosque
de la regidn de Tierra del Fuego, entre el Lago Fagnano y el Rio
Grande. Dice también que esta especie existe probablemente también
en otras partes de esta regidn y le es conocido solamente como ha-
bitante del sur de Tierra del Fuego y en donde se le ha confundido
seguramente con N. antarctica.

VI - Anatomfa y morfologia

33, Langdon ha procedido a estudiar la anatomia de los Nothofa-
gus. Analizd los dos grupos, aquellos de hojas caedizas y siempre
verdes y determind la presencia de gldndulas epidérmicas multicelu
lares, papilas resinosas y su distribucidén en la hoja, cutinizacidn,
lignificacidn de las células de los tejidos, epi o hipodérmicos,
etc. Sus estudios se extienden hacia la inflorescencia, flores y
frutos.

34. Poole ha proporcionado un interesante estudio de la estruc-
tura morfoldgica de las flores y frutos de las especies de Nueva
Zelandia, reconocidas como buenas especies en el trabajo de Cockay
ne. Segin este estudio se establece que las cupulas y los aquenios
tienen el poder de llegar a su desarrollo completo hasta la madura
cidn, sin la produccidn de semilla fértil. Investigaciones preli
minares indican que ello puede ser un verdadero desarrollo parteno
cdrpico por 1o cual no se necesita del estimulo de la polinizacidn
lo que parece ser notable en afios con floracidn escasa. Poole, tam
bién distingue algumas especies dudosas basando sus estudios en el
andlisis del polen, morfologia floral y carpoldgica.
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35, La anatomfa del lefio ha sido estudiada intensamente por Tor
torelli, Wagemann y letcalfe et Chalk, Los granos de polen han sido
estudiados por Cranwell, IZspinosa, Cookson y Heusser en especies
de Nueva Zelandia y Chile.

36, Desconocemos los estudios que se han hecho sobre el género
en el extranjero en relacidn con la citogenética,

Ahora bien, no cabe duda que la mejor manera de identificar
las especies de Nothofagus son los caracteres florales y carpolé-
gicos, En estos Ultimos existen muy buenos elementos en que hasar
una observacidén. Sin embargo creemos que los vdstagos, pérulas ¥y
estipulas, pueden proporcionar suficientes caracteres para ampliar
las actuales claves de identificacidn.

VII - Area de distribucidn geogrdfica mundial

G o El género Nothofagus comprende hoy, segin Van Steenis un
total de 40 especies, distribuidas en Sudamérica (Argentina y Chi
le), Tierra del Fuego, Islas llalvinas y otras islas subantartdndi
cas del Pacifico Sur, Nueva Zelandia, Tasmania, Victoria, Nueva Ga
les del Sur, Sud Queensland, Nueva Caledonia y Nueva Guinea (16
sps. ). En Nueva Zelandia existen 5 especies, todas de hojas siem-
pre verdes,

VIITI - Hibridismo

38. BEste fendmeno ha sido estudiado por Cockayne y Atkinson en
cuyos trabajos se elaboran ideas con respecto a los hibridos de
Nueva Zelandia., En Sudamérica, hasta el momento nada se conoce So-
hibridismo. No existe un estudio citogenético que pueda aclarar es
te fendmeno. Sin embargo, durante el proceso del trabajo ha sido po
sible observar especies aberrantes, sobre todo sin elementos flora
les, cuya identificacién es muy problemdiica,

IX = Polimorfismo y heteroblastia

39, Se ha determinado que en Nueva Zelandia todas las especies

nuestran algo de desarrollo heterobldstico. El tamafio de las hojas
y la textura estdn muy influenciadas por la exposicidén al viento ¥y
la insolacidn. Estos fendmenos deben estudiarse en nuestro conti-

nente,
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X - Nothofagus y otras fanerdganas

40. El bosque de Nothofagus estéd casi siempre asociado a una
familia de plantas parédsitas, las Misondendréceas, a través del
género Myzodendron. En nuestro pafs existen once especies de Iy
zodendron, que viven sobre los Nothofagus entre los cuales son
abundantes M. angulatum, brachystachyum, imbricatum, linearifo-
lium y punctulatum.

XI - Nothofagus y los Fungi

41. Durante los Yltimos afios los trabajos de Singer han tenido
una gran importancia en la comprensién bioldgica del bosque de No
thofagus en nuestro pafs. La importancia principal reside en la
posible utilizacién de este conocimiento en el manejo cientifico
del bosgue de robles y coiglies en un futuro, como también en la
repoblacidén forestal. '

42, Interds especial adquieren las relaciones del bosque de ro
bles con los hongos en la sucesibén vegetal, debido a su micorriza
cibén, que le proporciona una ventaja fisiolégica, pues las espe-
cies de Nothofagus aparecen como dominantes en el bosque debido a
este fendémeno. Donde hay condiciones especialmente favorables con
suficiente humedad de invierno y verano y donde las temperaturas
son relativamente altas en ambas estaciones, se mantiene la anti-
gua selva pluvial de la zona templada, gque es un bosque anectotré-
fico y donde no existen &rboles con micorriza. Un ejemplo lo cons
tituye la zona de la costa de Valdivia y Cautin, donde no hay No-
thofagus.

43. En relacidén a los hongos parédsitos, Nothofagus contine casi
siempre y es tipico, Bondarzewia guatecasensis, ademds de un con-
junto de cinco especies del género Cyttaria, algunos de ellos co-
mestibles, que crecen especialmente en las ramas de Nothofagus o-
bligua.

44, Dentro de los hongos micorrizicos existen 3 6rdenes. princi-
pales que considerar: Agaricales con Cortinarius (més o menos 250
especies), Inocybe (m&s o menos 50 especies), Tricholoma (mds o
menos 12 especies), Porpoloma (3 especies), Russula (5 especies),
Hebeloma (2 especies), Paxillus (2 especies) y Boletus (2 espe-
cies). Dentro de los Gasteromicetes, Pisolithus arenaria se aso-
cia a Nothofagus y dentro de los. Aphyllophorales: Phellodon mela-
leucus y unas ocho especies de Clavariella, algunas también comes-
tibles y apreciadas en el sur de Chile,



- 1O -
B. 6/2

XII - Tipos forestales y los Nothofagus

45, Del estudio del Instituto Forestal publicado recientemente

se desprende que de los 9 tipos forestales clasificados, sélo 2 no
contienen especies de Nothofagus, indicando ello la importancia del
género en la composicibén del bosque. E1 tipo "Araucaria", compren-

de Araucaria araucana, Nothofagus pullllo y N. dombeyl, el "Valdi- /“
viano": Laurelia philipiana, Eucryphia cordifolia, Winmannia tri- [e
chosperma, Aextoxicon punctatum y Nothofagus dombeyi; el tipo "Coi-
glie": Nothofagus dombeyi, Podocarpus sps. y Laurelia philipianajel
tipo "Roble-rauli": Nothofagus pumilio y N. antartica; el tipo"Re-
novales": Nothofagus gdombeyi asociado con las mismas especies del LL
tipo "Valdiviano", o se encuentra formado por renovables de Nothofa
gus obligua y N. alpina; el tipo "Nirre", formado por N. antarctica

y el tipo “Chilxote“ que comprende: Drimys winteri, Podocarpus sps.

y Nothofagus nitida.

46, Este estudio tipoldético del bosque nativo, comprende las pro
vincias de Arauco, Bfo-Bfo, Malleco, Cautin, Valdivia, Osorno, Llan
quihue y parte de Chiloe, entre los grados 37° y 44° de latitud sur.
Es una contribucidbén més moderna, detallada y precisa que aquella e-
laborada en 1945 por la Misibén Forestal Norteamericana. El total re
conocido como superficie forestal comprendid alrededor de 4.400. 000
hectéareas.

7 Durante estos dltimos afios también el Instituto de Recursos
Naturales de la Corporacién de Fomento de la Produccidén ha estudia-
do las provincias de Aysen y Magallanes. En su estudio tipolégico
y fisionémico se establecen 6 entidades, 5 de las cuales comprende
a los Nothofagus. De este modo el tipo "Puyuhuapi" se encuentra
compuesto de Nothofagus dombeyi, N. nitida asociado a Laurelia phi
lippiana; el tipo "Coiglie - lenga", se encuentra formado por Notho
fagus dombeyi y N. nitida; el tipo "Lenga", se encuentra formado en
Aysen, Unicamente por N. pumilio; el tipo "Coiglie de Magallanes",
estd formado por N. betuloides y el tipo "Nirre", se encuentra for-
mado por N. antdrtica. Segin este estudio el sexto tipo descrito
"Matorral®, no comprende en Aysen a los Nothofagus. Sin embargo

en la provincia de Magallanes, comprende este tipo de formaciones
vegetales mezcladas con N. dombeyi y N. pumilio. El estudio de la
provincia de Aisen comprendid el 46% de la superficie total de ella
es decir 4.700.000 ha, no especificéndose las diferentes superficies
como en el caso del Instituto Forestal.
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48. De un muestreo representativo en el tipo "Puyuhuapi", el N.
nitida o N. dombeyi, de 426 drboles por hectdrea, 91 fueron identi
ficados como pertenecientes a estas especies, y su drea basal de un
total de 82 m2, 31 m2 lo formaban estas especies. Ademds el didme-
tro medio fue el mayor comparado con las otras especies (66 cm.).
Este tipo se extiende desde el nivel del mar hasta unos 700 m.

49, En el tipo "Coiglie-Lenga", se encontraba en los valles inte
riores entre altitudes de 300 a 700 m, sobre el nivel del mar, y
constituye la transicidén del tipo "Puyuhuapi" al bosque puro de N,
pumilio.,

50, El tipo "lenga" se sitda en los valles y serranias de la re
gién andina oriental hasta el limite altitudinal de la vegetacidn
lefiosa, Un muestreo proporciond 348 drboles por hd., con un prome
dio de 49 cm., de didmetro y un drea basal de 65 m2 por hd. Es in-
teresante la regeneracién del N, pumilio, su crecimiento relativa-
mente rdpido y la calidad de la madera, Es el mds importante en
el aspecto econdmico.

51. El tipo "Coiglie de Magallanes", se desplaza desde 700 m.s.nm.,
en las montafias costeras, desapareciendo junto con la influencia
ocednica directa. Se mezcla con otras especies, entre otras con
Drimys, Podocarpus y Pilgerodendron, En la altura forma bosques
puros,

52, El tipo "Nirre", se encuentra en el limite oriental de la
formacidén boscosa, en su transicidén a la estepa patagdnica.

53. Ahora bien en la provincia de lMagallanes, las caracteristi
cas del suelo y principalmente de clima, determinan variaciones
notorias en cuanto a composicidén y desarrollo de la vegetacidn, L1
clima se caracteriza por un aumento de la precipitacidén de oriente
a occidente que van de 400 a 300° mm,, en el drea reconocida. El
estudio comprendid el 33% de la superficie total de la provincia,
es decir 4.400.000 ha. E1 limite de la vegetacidén sélo alcanza a
unos 500 m.s.n.m,

54, E1l tipo "Coiglie de llagallanes", comprende como Se ha expre-
sado, el N, betuloides, gue se presenta como dominante en el dosel
v le acompafia Pilgerodendron, Drimys, Embothrium, laytenus y Pseu=-
dopanax., Tiene baja densidad.

55, El tipo "Coigtie-Lenga", formado por N, betuloides y N. pumi
lio en proporciones similares, adguiriendo la primera especie un
mayor desarrollo.



=12 =
B. 6/2

56" E1l tipo "Lenga", formado por bosques purcs de N. pumilio,
con presencia de renovales y abundante regeneracién en donde el
bosque ha sido explotado o quemado. La asociacidén se hace presen
te en aquellas regiones donde la precipitacidén decrece, o0 sea en
la zona colindante con la estepa patagdénica. Altitudinalmente se
presenta desde el nivel del mar hasta el limite vegetacional.Jun-
to al mar adjuiere formas aparragadas.

5T E1l tipo "Nirre", constituido por N.antarctica, en grupos
puros, Tiene crecimiento aparragado en dreas ventosas y de forma
arborescente en lugares protegidos. Se encuentra en la zona de
transicidén entre el bosque de N. pumilio y la estepa. Ocupa te-
rrenos planos o de pendientes suaves.

58. El tipo "Matorral", estd compuesto aqui, a diferencia del
tipo del mismo nombre en Aisen, de especies de Berberis, Pilgero-
dendron, Drimys y N. betuloides y N. pumilio. Se le encuentra en
posiciones bajas a orillas de canales y lagos, o bien en posicidn
alta como @ltima etapa vegetacional antepuesta a los terrenos so-
bre el limite vegetacional.

XIII - Importancia econdmica.

59 La produccién anual de madera aserrada proveniente de los
Nothofagus alcanza casi al 50% del total producido en el pais que
es del orden de las 25.000.000 de pulgadas anuales.

60. Segin Haig, los didmetros méds grandes con excepcién de Fitz

roya cupresoides, son alcanzadas por Nothofagus dombeyi, N. alpina,
y N. obliqua, produciendo todos ellos los méds altos rendimientos en
madera.

61. Nothofagus dombeyi, es el 4rbol més abundante en el pafs. Su
didmetro en promedio alcanza a 75 cm el mismo gque tiene el N. alpi-
na. Nothofagus nitida alcanza en didmetro un promedio de 90 a 100
cms. Nothofagus obliqua adquiere un promedio 90 cu de didmetro. Sus
edades fluctlan entre 500 - 1000 afios.

XIV - Nuevo status de las especies Chileno-argentina

62. De acuerdo con el estudio del material depositado en el her-
bario del Museo Nacional de Historia Natural y en los Herbarios del
Gray Herbarium, Harvard University, US. National Museum, Washington
D.C., Museo Nacional de Historia Natural de Paris, Jardin Botdnico
de Kew, Inglaterra; Jardin Botdnico de Nueva York, y Museo de His-
toria Natural de La Plata, se propone un nuevo tratamiento para las
especies de Chile y Argentina. Este estudio estd basado en el cono
cimiento de la mayoria de los ejemplares tipos conservados en las
instituciones botdnicas anteriormente citadas.
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6 3. Se propone ademds una clave artificial que sigue en lineas
generales a aquella ofrecida por Muiioz en 1959 y 1966.

I Secc. Calucechinus (Hombr.et Jacg.) Krass.
Sub-secc. Antarcticae Steenis
Nothofagus glauca (Phil) Krass.
Fagus glauca Phil.
Nothofagus megalocarpa Reiche
Nothofagus obligua var.glauca (Phil) Reiche
Area de distribucidn:
Colchagua, Curicé, Talca, Maule y Nuble.
Nothofagus obligua (Mirb.) Oerst.
Fagus obliqua Mirb.
Lophozonia heterocarpa Turez.
Area geogréfica:
Santiago,Colchagua, Maule, Concepcibn, Nu-
ble, Bio-Bfo, Arauco, Malleco, Cautin, Val
divia, Osorno y Llanqguihue.
Nothofagus obliqua var.valdiviana (Phil.) Krass.
Fagus valdiviana Phil.
Fagus obliqua var.valdiviana DC.
Nothofagus obligua var.valdiviana (Phil.) Reiche
Area geogréafica:
Valdivia.
Nothofagus obliqua wvar. macrocarpa (DC) Reiche
Fagus obliqua var.macrocarpa DC.
Area geogréfica:
Valparaiso, Santiago, O'Higgins, Colchagua,
y Curicé.
Nothofagus obliqua var. macranthera (DC) Reiche.
Fagus obligqua var. macranthera DC.
Area geogréfica:
Nuble
Nothofagus obliqua var. leoni (Espinosa) Mufioz n. comb.
Nothofagus leoni Espinosa
Area geogréfica:
Maule, Linares y Nuble.
Nothofagus alpina (P. et E.) Oerst.
Fagus alpina P. et E.
Fagus procera P, et E. non F. procera Salisb.
Nothofagus procera (P. et E.) Oerst.
Fagus nervosa Phil.
Nothofagus nervosa (Phil) Krass.
Nothofagus alpina (P. et E.) Reiche
Nothofagus nervosa (Phil.) Dimitri et Milano
Area geogréfica: Colchagua, Talca, Linares, Nuble, Bio-Bio,
Malleco, Concepcién, Cautin y Valdivia.
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Nothofagus antarctica (G.Forst) Oerst.
Fagus antarctica G. Forst
Calucechinus antarctica H. et J.
Area geogréfica:
Talca, Nuble, Bfo-Bfo, Malleco, Cautin,
Valdivia, Osorno, Llangquihue, Chilo¢,
Aysen y Magallanes.
Nothofagus antractica var. subalpina Macksok.
Nothofagus antarctica var. sublobata (DC) Reiche
Fagus antarctica var. sublobata DC
Area geografica: Magallanes.
Nothofagus antarctica var. uliginosa (DC) Reiche
Fagus uliginosa IC
Area Geogrdfica: Talca, Kuble, Malleco, Cautin, Osorno,
Valdivia, Aysen y Magallanes
Nothofagus antarctica var. microphylla ( Phil.) Reiche
Fagus antarctica var. microphylla Phil.
Area geogréfica:
Valdivia, Osorno, Llanguihue y Chiloé.
Nothofagus antarctica var. bicrenata Maclosk.
Nothofagus antarctica var. latifolia Xurtz
Nothofagus antarctica wvar. palustris Maclosk
Nothofagus montagnei (H. et J. ) Krass.
Calucechinus Montagnei H., et J.
Nothofagus montagnei Reiche
Area geogréfica: Valdivia, Chiloé, Magallanes.
Nothofagus alessandri gspinosa
Area geogréfica:
Talca y Maule

Sub.secc. Pumiliae van Steenis
Nothofagus pumilio (P. et E.) Krass.
Fagus pumilio P. et E.
Calusparassus pumilio H. et J.
Area Geogréfica: Talca, Nuble, Bfo-Bfo, Malleco, Cautin,
Valdivia, Chiloé Aysen y Magallanes.

IT Secc. Calusparassus (H. et J.) Krass

Sub secc. Quadripartitae Steenis
Nothofagus betuloides (Mirb) Oerst.
Fagus betuloides Mirb.
Fagus dubia Mirb,
Betula antarctica Forst. (nom. nud.)
Fagus forsteri Hook
Calusparassus betuloides H. et J.
Calusparassus forsteri H. et J.
Nothofagus patagonica Gandoger
Area Geografica: Valdivia, Osorno, ILlauguihve, Chiloe,
Aysen y Magallanes.
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Nothofagus nitida (Phil.) Krass'.
Fagus nitida Phil. . .
Nothofagus nitida (Phil.) Reiche .
Area geogréafica: Valdivia, Osorno, Llanquihue, Chiloé,
Aysén y Magallanes,
Nothofagus dombeyi (Mirb.) Oerst.
Fagus dombeyi Mirb. ~ '
Area geografica: Colchagua, Maule, Talca, Nuble, Concepcidn,
Arauco, Bio-Bio, Malleco, Cautin, Valdivia,
Osorno, ILlanguihue, Chiloé y Aysen.

64. Finalmente, como podrd apreciarse conocemos hoy con exacti
tud la verdadera distribucidn geogré’ica de todas y cada una de
las entidades bioldégicas, que componen el bosque o las asociacio-
nes vegetales del género Nothofagus. Este estudio elaborado por
organismos interesados en la explotacidén del recurso forestal o
agropecuario, nos permite sacar importantes conclusiones relacio-
nadas con la conservacién de ellos. Si tomamos por ejemplo la
provincia de Aysen y estudiamos la capacidad de uso de sus suelos,
podemos apreciar el carécter escasamente agropecuario de la pro-
vincia, durante afios considerada como una de las grundes reservas
del pafs. S6lo el recurso forestal es uno de los més importantes
por su extensibén, entre aquellods de aprovechamiento directo. Ahora
bien, conforme a las pautas internacionales de capacidad de uso de
los suelos, la provincia presenta un 70% en la clase VIII, de un
total de 4.700.000 hectéreas estudiadas. Dentro de esta clase, en
los lugares donde existe vegetacibn, ésta debe servir como cubierta
protectora permanente del suelo, como reguladora del escurrimiento
superficial del agua, como elemento de belleza escénica o como lu-
gar adecuado a la supervivencia de la fauna silvestre. El1 futuro
de la provincia no es otro que aquél que el biflogo interesado en
la conservacibén pueda asignarle. Hay alll una fuente de recursos
de incalculable valor cuyo estudio debe iniciarse. Sus canales,
fiordos, montafias, volcanes y glaciales deben incorporarse a una
bien planeada organizacidén turistica y de Parques Nacionales, que
puede ofrecer al pafls una futura fuente de recursos de valor in-
sospechado., El estudio efectuado nos ha permitido pensar con ci-
fras concretas y hechos bioldgicos que hay una importante tarea
que cumplir en relacibén a la conservacidén de los recursos natura-
les renovables. Tenemos hoy el conocimiento cientffico de todas
vy cada una de las entidades que forman el género, conocemos algo
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de su ecologia, poseemos mapas de tipos vegetacionales, disponemos
de su distribucién geogrifica, sabemos del drea ocupada por espe-
cies y variedades que se encuentran en superficies muy reducidas

y en vias de extincidén, (Nothofagus alessandri, N. obliqua var, ma-
crocarpa etc.) disponemos de su distribucidén altutidinal y de las
asociaciones vegetales que integran, en fin, todo un ctmulo de in-
formacidén cientifica que el conservacionista debe aprovechar para
elaborar planes de conservacién Utiles a la comunidad.

65, Tenemos hoy los antecedentes para crear con buen fundamento
Parques Nacionales o reservas equivalentes con el fin de satisfa-
cer la demanda cada vez més creciente en el mundo por esta clase
de instituciones.

66 . Estamos seguros que esta modesta contribucidn, atraerd la
acencidén de entidades intermacionales interesadas en la conserva-
cién de la naturaleza. Pensamos, desde luego, que el Programa Bio-
16gico Internacional (IBP), en su interesante proyecto sobre la
delimitacién y clasificacién de los diferentes ecosistemas del mun-
do, tendréd especial interés en conocer a lo menos el hecho bioldgi-
co en ésta, una de las més interesantes regiones fitogeogréaficas
del mundo.
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NOTHOFAGUS WOODS

Carlos Muiioz Pizarro

This paper analyzes the paleobotanical features of the genus Nothofagus and com-
pare them with fagus of the Northern Hemisphere, demonstrating that since the Creta-
ceous the differentiation of both genera is evident. It analyzes the taxonomic problems
of the genus and chronologically discusses the different entities described. It points out
the errors committed by the authors due to lack of biological material. It studies the
geographical distribution of both related genera within the family, which have a type of
bipolar distribution. Area of geographical and altitudinal distribution are analyzed in
relation to ecological studies. Special habitats are offered for each one of these species.

Following the studies of several authorities which deal with the subject, the
anatomy and morphology are presented. There are no previous citogenetic studies of the
genus,

The geographical world distribution is given and mentions a total of 40 recognized
species; distributed in South America, New Zealand, Australia, New Caledonia, and New
Guinea. Briefly mentioned are the phenomena of hybridism, polymorphism and hetero-
blasty, well known in other regions. It mentions 11 hemi-parasitic species of Myzodendron
and it discusses the most important association between Nothofagus and Fungi phenomena
to which great importance is attributed in plant succesion, due to micorrhyza. It mentions
Cyttaria and Bondarzewia as parasites, and cites 12 genera with an approximate total of
336 species that are micorrhyzic, among which Cortinarius and Inocybe are very important
in relation to the number of species.

This work points out that of 9 forestry types, 7 contain Nothofagus in pure or mixed
stands with other genera, in the provinces between Araujo and Chiloe.

This tipological and physiognomic research which took place in an area covering
46% of the province of Aysen, proved that 5 of the 6 established types include Nothofagus.
It gives figures for the analysis of arboreal unities per ha., mentioning the basal area
in relation to some Nothofagus species.

Research also covered 33% of the provincial territory of Magallanes, the Southern-
most province, the limit of the timber line. The same type already mentioned is described,
and indicates the ecological behaviour of the species mentioned.

13 maps prepared by the Forestry Institute and the Natural Resources Research
Institute are presented.
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A new treatment of these species, establishing sections and subsections, a new
synonymy for the species, a new combination of name and the geographical distribution
of the entities are offered.

12 analytic plates are presented to illustrate the total number of species and
some varieties,

With this research it is hoped that governmental and private organizations, can
utilize its conclusions to prepare conservation-planning to establish national parks or
equivalent reserves in collaboration with international agencies interested in conservation
of the natural renewable resources.

It is known that the International Biological Programme (IBP) is interested in
establishing the different ecosystems all over the world, and it is thought that Chile
offers at least in part the biological research to undertake these important conservation
tasks.



